0 TTAL A - TERS L AIEONEN

Lineaarialgebra (sivuaineopiskelijat),
2. valikoe, 14.12.2017

Koe kest#id noin 3 tuntia. Kirjoita vastaustesi perustelut ja vélivaiheet néky-
viin, pelkistd vastauksista (esimerkiksi laskimesta) ei saa pisteité.

1. Laske alkeismuunnoksien avulla matriisin

1l =1 =1
3 -2 -2
-2 1 0

kddnteismatriisi.

2. Tarkastellaan matriisia

e

a) Laske matriisin A ominaisarvot.

b) Jos mahdollista, diagonalisoi matriisi A (eli anna matriisi P ja diagonaalimatriisi
D, joille P71AP = D).

3. a) Olkoon aliavaruuden U C R* kantana

B={(~1.0,1,1).(~1,0,2,0)}.

Ortogonalisoi Gramin-Schmidtin menetelmélld kanta B ja anna liséksi ortonormaa-
likanta aliavaruudelle U.

b) Tarkastellaan lineaarikuvausta
f:R3 =R fz,y,2) = (2x+2y+z,x+3y+22,5az—nyZ,fz—Sy—2z).

Onko kuvaus f injektio?

4. a) Mikd on kannanvaihdon matriisi, kun avaruuden R3 luonnollinen kanta kierre-

tidn teravan kulman a verran y-akselin ympéri myotapaivaan (katsottaessa origoa
pisteestd (0, 1,0)).

b) Anna nelismuodon g(z,y, z) = z2 + y* + 2° — zy + y2z matriisi.
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