Matematiikan peruskurssi 2

Tentti, 19.12.2016

Tentin kesto: 3h.

Sallitut apuviilineet: kaavakokoelma ja laskin, joka ei kyvkene graafi-
seen /symboliseen laskentaan

Vastaa seuraavista viidesti tehtiviisti neljéan. Saat valita tehtiviit vapaasti. Jos teet

kaikki. nelji parasta huomioidaan,

1.a) Miten méiritelldin funktiot sii: B — R ja cos: R — k7 Kéyté piirroksia apuna.

Osoita suoraan miiritelmistii, ettd sin®x + cos” z = 1 kaikilla x € R.

b) Osoita derivaatan méiritelmin mukaan, ettd D{cos 2} = —Ssinx.
L . - n(3n+1) . . . 45
2. Osoita induktiolla, ettii 2+ 5+ 8+ ... | (dn—1} = ( - kaikilla luonnollisilla

P

luvuilla n = 1.

n
Viiitteen vasen puoli on siis summa ) (37— 1)
i=1
(Pitii siis oikeasti kiiy(tdd induktiota, niin ettd induktio-oletus tulee kiyttoon

induktioviitleen todistuksessa.)

3. Millid z:n arvoilla on volmassa

;L. + 3 = '.' 3 p— :j e~
e+ ! b) logy (x") = - 5 (x> 0)
) 31 x -
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4. Laske seuraavat raja-arvot (£o0 hyviksytidn), tai ilmoita, jos ci ole olemassa.
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5.a) Olkoon f: Ry — Ry, f(z) = 2&. Etsi funktion lokaaliset (paikalliset) &driarvol.
Tutki fidriarvojen laatu. Mikii on funktion suurin ja pienin arvo (kun x > 0)?

D) Laske kivrin £y 20y® = 18 pisteeseen (1,2) piirretyn tangentin kulmakerroin.
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