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MATEMAATTINEN OPTIMOINTI I Tentti 13.4.2015

1. Maarittele lyhyesti seuraavat késitteet. Mihin ne Liittyvit?
a) sekalukuoptimointitehtiva
b) iso-M -menetelmé ’H(GP“"\MM”H]Q*G. t 4, ) ,
c) konveksi joukko
d) karkipiste ( J
e) redusoitu kustannus
f) parametrinen optimointi

2. Eraalla ohjelmistolla voidaan ratkaista optimointitehtiivii, jotka ovat muotoa
X b
max clx, A
s.t. Ax > b, ( )() ' ( )
x> 0, p ot 'i

missd x € R”, ¢ € R?, b € R™ ja A € R™*", Halutaan ratkaista t#lli ohjelmis-

tolla tehtavan
\/q_ = SO/ 6\/1

min 10z; — 30z2 + 20x3 + 40z 4,
s.t. 2x1 — 3x9 + 13 + 514 <8,

21 <10, Wy A0 Ny 7 10
Ty + 2z0 4+ 3x3 + 44 =0, 5\/{ ~ 60 Q(ﬂv1 = L/O

1,24 20, 22 <0, z3 € R _
—3Vy = =10
duaalitehtiva. Madrda luvut n ja m, vektorit ¢ ja b, sekd matriisi A. V= w_
-3

3. Matti Marjamaa lahtee viikoksi lappiin marjanpoimintaan. Han arvioi pystyvinsa
kerdamaan dmpaérillisen mustikoita tai lakkoja kolmessa tunnissa, sen sijaan puo-
lukkadmparillisen Matti riipii kokoon tunnissa. Mustikkaamparillisen puhdis-
taminen sujuu tunnissa, kun taas lakka ja puolukka vaativat 2 tuntia kumpikin.
Rovaniemen markkinoilla mustikasta maksetaan 30, puolukasta 20 ja lakasta 40
euroa ampdrilliseltd. Vilttddkseen kaimansa kukkarossa Matti haluaa maksi-
moida tuottonsa. Muotoile Matin viikko-ohjelma lineaariseksi optimointitehta-
vaksi, kun hin on suunnitellut kéyttdvéinsd enintddn 75 tuntia marjojen ‘poi-
mintaan ja 35 tuntia puhdistamiseen. Ratkaise tehtava kayttden simplex-menetel-
maia.

4. Tarkastellaan edellistd tehtavdd. Muodosta optimointitehtéavan duaalitehtiva.

a) Mikd on duaalitehtévian ratkaisu ja vastaava kohdefunktion arvo?

b) Paljonko Matti hydtyisi, jos han kayttaisikin yhden lisatyétunnin marjojen
puhdistamiseen?

¢) Muuttuisiko ratkaisu, jos Matilla olisikin kaytettivissaan vain 30 Amparis?

d) Milla valilld puolukkadmpérillisen hinta voi vaihdella ilman ettd ratkaisu
muuttuu?

e) Matti 10ytddkin metsdstd kanttarelleja, joiden sekd keradmiseen ettd ja
puhdistamiseen kuluu 2 tuntia &mpérillistd kohti. Paljonko Matin pitaisi
sienidmpaérillisestd vahintdan saada, jotta niiden kerd&dminen kannattaisi
aloittaa?




