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Tentti
18.12.2017

e Tentti kestdd 3 tuntia.

o Sallitut apuvillineet: Matematiikan kaavakokoelma; laskin, joka ei kykene graafi-
seen/symboliseen laskentaan.

e Vastaa siististi, ja erota eri tehtdvit selkedsti toisistaan.

o Tentti tarkastetaan mahdollisinunan pian. Tulokset tulevat nettiopsuun kunhan opintosih-
teeri ehtii ne sinmne laittaa. Tuloksia voi tiedustella loppuviikosta. Jos haluat tulla katso-
maan omaa koepaperiasi, niin tdmé onunistuu vasta loppiaisen jélkeen. Seuraava tentti on
22.1.2018, ja sithen tulee ihnoittautua tammikuun alussa.

. Médrittele tdsmallisesti seuraavat késitteet: funktio, injektio, surjektio. Anna esimerkki injektiivi-

sestd funktiosta {perustele lyhyesti miksi antamasi funktio on injektiivinen).

. Ratkaise seuraavat yhtélot/epiyhtilot:
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kaikilla luonmollisilla luvuilla n > 0. Korosta missa ja miten kéytat induktio-oletusta.

a) Laske raja-arvot
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Mainitse nitéd raja-arvojen laskusddntoja sovellat.
b) Mitd Bolzanon lause sanoo? Tutki lauseen avulla lausekkeen f(z) = 2 — 22 4+ 1 madrdmén
funktion nollakohtien lukumadrds valilla [0,1).
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Taulukko 1: Trigonometristen funktioiden tarkkoja arvoja.



