Matematiikan peruskurssi A
Tentti

11.6.2015

Vastaa seuraavista viidestd tehtdvastd neljadn. Saat valita tehtdvat vapaasti.

Tentti kestaa 3 tuntia.

Ainoa sallittu taulukko on kurssilla jaettu yhden sivun kaavakokoelma.

1. e Miten funktion f(z) derivaatta f'(xg) pisteesséd xp maaritellaan?
» Kirjoita derivoinnin ketjusdantd eli yhdistetyn funktion go f derivointikaava.

o Esitd ketjusdsinndn todistus. Riittda todistaa samalla lisaoletuksella kuin monistees-

sakin tehtiin.

2. Olkoon g reaaliluku, ¢ # 1. Todista induktiolla kaava

1 — q'n.—i—l

1+q+q2+...+g": ¢ (?‘120}

Pitii todella kivttad induktiota, niin ettd induktiovditteen todistuksessa tulee induktio-

oletus tosiaan kiyttodn. (Saman kaavanhan voi todistaa helposti suoraankin, mutta se ei

nyt siis kelpaa.)

3. Laske seuraavista raja-arvoista ainakin kaksi; kolmannesta saat lisdpisteita.

1 4\ 2x+1 :
a. Iim( — 1 ) b. Im ($+ ) ¢c. lm sinh 2

20\ 22+ P4z z—roo\ T + 3 z—oc coshx
4. a. Maaritelldén kidyra parametrimuodossa { * 42 (t € R). Laske kayran pisteeseen

(z,y) = (8,4) plirretyn tangentin kulmakerroin. Menetelma on vapaa.

b. Oletetaan, ettd funktio y = y{z) totcuttaa identtisesti yhtélén e — y = 0 {monis-

teessa t3td sanottiin side-ehdoksi). Johda tdstd implisiittisella derivoinnilla kaava
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Kuinka suuria siis ovat y{0) ja y'(0)?

5. Ratkaise yhtalot

a. sin2 T =

b

i =

b. 2cos2z +sinx = 2.




