Matematiikan peruskurssi B
. Tentti

17.12.2012

Vastaa seuraavista viidesté tehtiviistd neljddn. Saat valita tehtdvit vapaasti.

Tentti kestdd 3 tuntia. _
Ainoa sallittu taulukko on kurssilla jaettu yhden sivun kaavakokoelma. ‘

1.  a. Kirjoita I kertaluvun lineaarisen differentiaaliyhtilon y' + f(z)y = g(x) yleinen rat-

kaisukaava ja ratkaise sen avulla yhtalé zy’ + 2*(y + 1) = 0.

b. Todista a-kohdassa kysytty yleinen ratkaisukaava. Siis esitd se monisteen todistus.

2. Laske integraalit

In®z .
a. dz, b. [ zsinzdz, c. [(1+z)V1-zdz.

x
3. Laske pintaintegraali / z?ydA, kun A on kiyrien y = z° ja y = /7 rajoittama alue.
A

Piirré kuvio alueesta A.

Saat pari lisiipistettd, jos lasket saman pintaintegraalin integroimalla z:n ja y:n subteen.

toisessakin jdrjestyksessd ja saat saman tuloksen.

4. Laske raja-arvot

1-c . — tan
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Menetelmi on vapaa.

5. a. Osoita, ettd f — hajaantuu mutta integraali / (— -
1z 1 vz ozl

)da: suppenee. Miki
jalkimmaisen integraalin arvo on? Nayté kuvioilla, mitd pinta-aloja nima integraalit
tarkoittavat.

b. .La.ske sen kai)paleen tilavuus, joka syntyy kun kdyrén y = % kaari 1 <z < b
pyOrihtid z-akselin ympéri (b > 1). Miki tilavuuden raja-arvo on kun b — oo?
Enté mité saadaan jos pyorihtéavi kaari onkin a < z < 1, missa 0 < a <1,jaotetaan

raja-arvo a = 047

Ratkaisut tulevat matematiikan laitoksen ilmoitustaululle (Publicum, 2. kerros).




