
Algebran peruskurssi I
Tentti, \2.3.2012

Tentti kestää noin 3 tuntia

1. a) Laske svt(513,4199) Eukleideen algoritmin avulla ja esitä se muo-
dossa 513ø * 4Iggy, missä r,y € Z.

b) Mikä on jakojäännös, kun 320000 + 1345 jaetaan luvulla 11?

2. Tarkastellaan ryhmaà Zir.
a) Luettele ryhmän alkiot. Näytä, että ryhmä V,i, on syklinen.

b) An.na aliryhmän H :1fi > vasemmat sivuluokat ryhmrissä Zir.
Muodosta tekijäryhm an V,i, I H ryhmätaulu.

3. a) ovatko funktiot ,i" "îïJ;îi; "i"iffiarisesti 
riipp'mattomia funk-

tioavaruudessa F(R.)?

b) Tarkastellaan polynomiavaruuden P3 aliavaruutta

t"U : {p € l]B 
I

p(n)tl,r :0j

Anna aliavaruudelle U kanta (perustele tarkasti). Täydennä lisäksi kan-
ta"si polynomiavaruuden P3 kannaksi.

4. a) Olkoon / : G --+ G' ryhmähomomorfismi. Mitä tarkoitel;aan sen
ytimellä I{er(/)? Toclista, että aliryhrnä Ker(/) on normaali. (Mikäli
vetoat yleisempään tulokseen -ôy'/ { G' + /-t(¡/') { G, niin todista se.)

b) Olkoot /1ja ,A/ ryhmän G normaaleja aliryhmiä ja .À/ Ç /1. Todista,
että / : GIN --+ Gf H,l@N): rH on hyvinmääriteìty honronrorfismi.
Esitä sen yclin sopivana tekijäryhmänä.

c) Etsi sellainen ryhmä, ionka kertaluku on g_)a joka
Osoita lisäksi, että kaikki lövtämåisi ryhmän aijdot aliry

- , siä.
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