Algebran peruskurssi I
Tentti, 12.3.2012

Tentti kestdd noin 3 tuntia.

1. a) Laske syt(513,4199) Eukleideen algoritmin avulla ja esiti se muo-
dossa 513z + 4199y, missi z,y € Z.

b) Mikd on jakojaannés, kun 320000 4 1345 jaetaan luvulla 117

2. Tarkastellaan ryhméas Zi,.
a) Luettele ryhmén alkiot. Nayta, ettd ryhmé Z3, on syklinen.

b) Anna aliryhmén H =< 17 > vasemmat sivuluokat ryhmissd Z*.
Muodosta tekijiryhméan Z3g/H ryhmétaulu.

swulvokiren  jaukleo
3. a) Ovatko funktiot sinx, cosz ja z* lineaarisesti riippumattomia funk-
tioavaruudessa F'(R)?

b) Tarkastellaan polynomiavaruuden Py aliavaruutta

U={pe P;| /_llp(m)da: =0}.

Anna aliavaruudelle U kanta (perustele tarkasti). Taydenna lisiksi kan-
tasi polynomiavaruuden P; kannaksi.

4. a) Olkoon f : G — G' ryhmihomomorfismi. Mité tarkoitetaan sen
ytimelld Ker(f)? Todista, ettd aliryhmnd Ker(f) on normaali. (Mikili
vetoat yleisempéan tulokseen N' <G’ = f~1(N’) <G, niin todista se.)

b) Olkoot H ja N ryhmén G normaaleja aliryhmié ja N C H. Todista,
ettd f : G/N — G/H, f(xN) = zH on hyvinméiiritelty homomorfismi.
Esitéd sen ydin sopivana tekijaryhmana.

c) Etsi sellainen ryhmé, jonka kertaluku on Q,ﬁa jokafel ole sxklineﬁji
Osoita lisiksi, ettd kaikki 16ytdmési ryhmén aidot aliryhmét ovat sykli-

n sla.
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