
Algebran peruskurssi II
Tentti

9.5.20t2

vastaa seuraavista viidestä tehtåivästä neljään. Saat valita tehtävät vapaasti.

Tentti kestää 3 tuntia.
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IVlonisteen eräãssä lemmassa todistetaan, että jos G on syklinen ryhmä ja H S G,

H I {L},niin myös fI on syklinen. Mikä alkio kelpaa If :n generoijaksi? Anna ryhmän

"a¡1, 
aliryhmän ("6,cr0) generoija. Perustele. (3 pistettä)

Todisia a-kohdassa mainittu lemma. Muotoile sekä lemma että todistus kunnolla -
monisteen mallin muka¿n. (5 pistettä)

TarkastellaanSa:nall ' /t 2 3 ¡\
<iota a = (. ; i ; j,). xit:oita o:n sykliesitys. Kirjoi-

ta a:n konjugaattiluokka þ]. Saat käyttäå sen alkioille sykliesityksiä tai esityksiä

,nuodo.rull 2 3 4\ 1?
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N{uistetaan, että ryhmän G keskus z(G) on niiden G:n alkioiden joukko jotka kom-

mutoivat G:n kaikkien alkioiden kanssa. Todista, että kun þ e S* niin É e Z(Sò c
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l{ll = iþ}.Pä.littele (t¿istä tai muuren) erta Z(Sa) = {I)
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3. Olkoon D kokonaisalue. rt.l = 0d

$ lvlåäiritellään D:ssä jaollisuusrela¿tio: kùn a,b e. D, niin ø | ä jos ja vain jos b = ac¡

c e D. Todista, että jos a I b jaö | a, niin a = ub missä z € D*. Pe¡ustele pëiättelysi

vaiheet. t .1t'-ì'

lu'u¡^':r
b. Onko seuraava ekvivalenssi yleisesti tosi, kun a,b e D? ry,

(ø) =(ó) ++ a='u,b, ue D*=!1 'rr,

4. Olkoon n + 0,1 neliövapaa kokonaisl

Perustele kaikki tarkasti.
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5. Olkoon f = V,zlrll(x3 - xz + ll. /
/
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a. Osoita, että rengas .L on kunta. Millaisia sen alkiot ovat? Perustele. Montako niitä
v\\ on? Ivfikä äärellinen kunta GFfpk) siis on kyseessä?

'fu. øt ikunnassa .L alkion r + (x3 - x2 +1) käänteisalkio. éI = \t'-l -<t)

Ratkaisut tulevat 2. kerroksen ilmoitustaululle.


