
Algoritminen matematiikkâ
Tentti 1e.8.2016 (3h)

1. 6l¡ Uaa'lttele rnerkinnàT O(s(n)) ja O(e(n)).

(b) Krnrluuko funktio DT-_' f U,) luokkaan O(/(rz)), kun

J. ¡1r¡:2".
ii. /(n) : log(n)

2. (a) Tarkastellaan logaritmi-probleemaa, jossa syötteenä on luonnolli-
nen hrku r¡,.

.i4 Esitä algoritmi ja perusteìe sen kompleksisuus kun pitää las-
kea flog¡ aJ, missä k on kiinnitetty kantaluku.

ii. Olkoon 0 ( a, b < m. Mitä voidaan sanoa ongelman ratkai-
sevista algoritmeista tai niiden kompleksisuudesta kun pitää
Iaskea lo96a (mod nz) eli etsitään lukua c e Z^, jolle ó" : ø

(mod nz)?

(b) Esitä ehdollisen kompleksisuuden lemman todistus: Osoita, että
jos p ) 2 on kokonaisluku j" g(") on psileä seki /(n) on lopulta
ei-vähenevä, niin silloin

f þ-t):O(sþz); n on p:n potenssi) + Í(n): O(s@)).

3. (u)

(b)

4. 6d,)

%(t )

\zlikä on diskreetti Fourier-muunnos?

Perustele miten polynomien kertolasku voidaan laskea ajassa {3(n\ogn)?

I\4iten Las Vegas ja Monte Carlo -algoritmit etoat¡at toisistaan?

Esitä Miller-Rabinin alkulukutestirr t,oirnintaperiaate. Mikä on l\4iller-
Rabinin testin konpleksisuus? Entä virhetodennäköisyys?


