
Differentiaaliyhtälöt

, Tentti 15.5.2012,3 tuntia

1. Tasa-asteinen yhtälö on muotoa

y' : Í(Y)
r.

rnissä A : A@) ja / on jatkuvasti differentioituva funktio. Osoita, että muunnok-
sella t'(z) -- +, jossa ø f 0, saadaan separoituva differentiaaliyhtälö. Ratkaise
sovellutuksena alkualvotehtävä:

,/:{l,e(1) :1.Y- r?l

2. Yhtälön

x'(t) : 1

1
r(t) (1)

(2)

-1
1

kompleksinen ratkaisu on

r(t): u?r+t¡t
1 1

-i
: e-t (cosú * isinf)

-'t,

a) Osoita, että kompleksisen ratkaisun (2) reaali- ja irnaginaariosat totetuttavat
yhtälön ( t) j u muodostavat perusjärjestelmän.

b) Ratkaise yhtälö 
/ _tx'(t): ( ;t _l )z(ú) 

+ (ii)
jossao€JRjaÉeR.

3. a) Tutki, milloin funktio Aír) : ar * b, a € lR ja b e IR, toteuttaa yhtälön

r2a"+2ra'-2y:0, r)0.
Etsi yhtuùlön toinen perusratkaisu yritteellä y2(x) : f (x)y{r).
b) Ratkaise vakioiden varioinnilla

q 2 2r-La"+iu -pu:'ï, r)0,

kun tunnetaan homogeenisen yhtälön perusjärjestelmä a)-kohdasta.

4. Ratkaise seuraavat tehtävät ja tutki rnitä tapahtuu ratkaisuille kun ú + oo

a) U"(t) +9A(t) :2cost, y(0) : 1, gr'(0) : g,

b) x'(t) : 0-1
10 z(t), ø(O) : 1

1

Tentissä sallitut apuvtilineet: laskin (ei graafinen tai syrnboliseen laskentaan kykenevä),
ja "Nlatematiikan kaavoja" -arkki.


