Fysiikan peruskurssi 4:n tentti 17.5.2019

Tentissd saa kiyttdd yleisesti sallittuja apuvilineitd (mukaan lukien graafinen laskin).
Lisdksi saa kiyttad A4-kokoista yksipuolista omin kisiu kirjoitettua lunttilappua, joka
palautetaan vastauspaperien yhteydessi nimelld varustettuna.

1.

Tankkerista vuotaa &ljyd (n = 1,45), joka levittiaytyy ohueksi kerrokseksi veden
(n = 1,33) pinnalle. Oljylaikkd niyttad varikkaaltd, koska oljykerroksen yli- ja
alapinnoista heijastunut valo interferoi vahvistuen tai heikentyen. a) Piirrd ha-
vainnekuva 6ljykerroksessa tapahtuvasta interferenssisté ja merkitse siihen koh-
dat, joissa valon sahkokentélle tapahtuu vaihesiirto. b) Mika viri heijastuu mak-
simaalisesti vahvistuen, kun oljykerroksen paksuus on 380 nm? ¢) Miki on li-
himpéna b-kohdan paksuutta oleva suurempi paksuus, josta b-kohdassa laskettu
vari heijastuu maksimaalisesti heikentyen?

. Joskus pitkalld suoralla 6iseen aikaan vastaan tulevan auton valot ilmestyvit ni-

kokenttdan yhtend valopisteend. Tama ilmi6 johtuu ainakin osittain diffraktios-
ta. Lampuista ldhtevit valonsiteet tulevat silman verkkokalvolle pupillin kautta,

jossa tapahtuu pyoredn reidan diffraktio. Tarkastcllaan ilmidta seuraavien oletta-

musten pohjalta: Diffraktio on ainoa silméin erotuskykyé rajoittava tekija. Pupil-
lin halkaisija on 4 mm ja valon aallonpituus ilmassa on 560 nm. Kohdatessaan
pupillin ja siitd eteenpéin valo kulkee silménesteessé, jonka taitekerroin on 1,33.
Milla etéisyydelld vastaantuleva auto on silloin, kun sen valot alkavat Rayleighin
kriteerin mukaan erottua toisistaan, jos auton lamput ovat 1,5 m:n etiisyydells
toisistaan?

Valosahkéisen ilmion tutkimiseen tarkoitetussa valokennossa saadaan aallonpi-
tuuksilla 366, 405, 436, 492, 546 ja 579 nm pysiytysjannitteiksi vastaavasti 1,48,
1,15, 0,93, 0,62, 0,36 ja 0,24 V. Maarita a) suurin aallonpituus, jolla elektroni
irtoaa katodimateriaalista, b) katodimateriaalin tyéfunktio elektronivoltteina, c)
Plankin vakio.

Kuvassa ou vetyatomin energiataso- n E (eV)
kaavio, josta puuttuvat pdikvantti- o E (V)
luvut, sivukvanttiluvut ja paakvant-
tilukuja vastaavat energiat. a) Tay-
denné péddkvanttiluvut numeroin ja
sivukvanttiluvut kirjaimin. b) Tay-
denni energiat. c) Merkitse energia-
tasokaavioon kaikki sallitut transi-
tiot ylemmaltd energiatilalta alem-
malle.

n

Tulevaisuuden kuvitteellisessa ydinvoimalassa energiaa tuotetaan fuusioreaktiolla
*H + ?H — 3He + X. a) Maaritd hiukkanen X. b) Kuinka paljon reaktiossa
vapautuu energiaa? ¢) Mitkd ovat rcaktiotuotteiden liike-energiat, jos oletetaan,
ettd reagoivien hiukkasten liikke-energiat ennen reaktiota ovat mitattémia?




