Lineaarialgebra (mat), 2. vilikoe, 14.12.2011

Vilikokeen pituus n. 3 tuntia

(>< Laske alkeismuunnoksia kiyttdmalli matriisin

1 2 -1 <
A= 2 5 3 47 ©
kéinteismatriisi. d '\ \'?'\ -
b2 a) Maaritelldsn lineaarikuvaukset f : R2 — R? ja g: R — R2
ehdoilla,
Fag)X = MRg)X
(£ y f(z:9) = 22+ 3y,~z +5y), g(z,y) = (-3c+y,50—2y). M (Pog)
£ ( %Qm _ Muodosta kuvausten f, g ja f o g matriisit luonnollisen kannan suhteen.
o M(OS\* b) Olkoon U = L((2,-1,3,1),(1,0, —1,2)). Etsi jokin sellainen R%:n

aliavaruus V, etti

=UaV. N tydenna RN kannaksi
3. Olkoon =91

2 -3 -9 (u.q ¥ u;‘f’“” )
A= 9 —-10 —27 |. Wi
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Etsi A:n ominaisarvot. Voidaanko A diagonalisoida?

4. a) Todista seuraava monisteen lause: Kun f:R* — R™ on li-
neaarikuvaus, niin

dim R" = dim Ker(f) + dim Im(f).

b) Olkoon f: R® —s R? lineaarikuvaus. Oletetaan, ettd vektorit (1,1,0)
ja (=1,1,0) virittavit avaruuden Ker(f) ja vektori (2 1,—2) virittdd ava- N\
ruuden Im(f). Liséksi tiedetéifin, ettd vektorin f (3,1,1) pituus on 3 ja en- %

\
simmdinen koordinaatti positiivinen. Laske kuvauksen f matriisi luonnol- P .,'5\
lisen kannan suhteen. - ,‘<\




