Analyysi II (matem.)
Vilikoe 1, 09.03.2012

Vastaa NELJAAN tehtidviin. Jos vastaat viiteen tehtivddn, niin neljs PARASTA vastausta otetaan
huomioon. Jos tehtévissé on useita kohtia (A, B, ...) on vastattava KAIKKIIN. Tehtfivit eivit valttimatti
ole vaikeusjirjestyksessd. Don't panic!

1. Etsi maardimattomit integraalit

/(1r —z)sinzdr ja /:L'(z2‘ +1)%dz.

A) Laske mairitty integraali sijoituksella t = /z
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C) Oletetaan, ettd funktio f on parillinen ja jatkuva vililla [—1, 1]. Osoita, ettd tallgin
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Opastus: Funktion g(z) = 1/(1 + €®) parillinen osa on ehki jopa yllittavin yksinkertainen.
3. Tutkitaan hyperbelin
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B) Laske méiiritty integraali
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alueessa 1 < ¢ < 2,y > 0 olevaa osaa. M4irds niiden kahden pyériyskappaleen tilavuudet, jotka
syntyvét hyperbelin timé&n osan pySrihtiessi A) z-akselin, B) y-akselin ympéri.
4. Tutkitaan napakoordinaattiyhtlon r = % /r antamaa kiiyrai (kuva ohessa). Totea, ettd kiyri leikkaa

itsensd suuntakulman arvoja ¢ = 7 ja ¢ = — vastaavassa pisteessi. Laske kiiyrén vilills -7 < p <7
rajaaman pitkulaisen syddmen muotoisen alueen pinta-ala. Kuvaan on merkitty my6s suuntakulman

arvoja ¢ = —1 ja @ = 2 vastaavat pisteet. Laske kiiyrin niit4 pisteitd yhdistéiviin osan pituus.
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B) Selitd, mitd epéoleellisten integraalien yhteydessi tarkoitetaan majoranttiperiaatteella. Perustele
sitten, miksi epdoleellinen integraali
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A) Laske epioleellinen integraali

suppenee.




