
TILM3555: Tilastollisen päättelyn peruskurssi
Tentti 26.2.2OI9

Fluom. Kokeessa ei saa käyttää omia taulukoita, kaavakirjoja tai muuta kirjal-
lista materiaalia. Laskin sallitaan.

1. Havaintoaineisto koostuu seuraavista kahdestatoista kokonaisluvusta:
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a) Määritä aineiston mediaani ja kvartiilit.

b) Piirrä aineistoa kuvaava Tukeyn laatikko-janakuvio. [,4pu. Tähän liittyviä kaavoja ovat
q¿ : q(0.25) - 1.5q, sekä qo : qQ.75)* 1.5q,. Sinun tulee tietää, mitä symbolit tarkoittavat.l

2. Oletetaan, että havaintoaineisto ø1, ...,frn on satunnaisotos populaatiosta, joka nou-
dattaa norrnaalijakaurnaa Normal(¡1,ø2). Kurssilla on opittu, että odotusarvolle ¡z voidaau
muodostaa luottamusväli, jonka päätepisteet ovat

r + t@:r) 1'a/2 J"
jajossa0<c<1.
a) Mitä rrimityksiä käytetään luvu.ista r ja s,ja rniterr ne rnääritelläärr?
b) Mik¿i on luvun a rooli?

c) Miten määritellään tuL" t$lt)?

3. Liikeyritys on ottanut käyttöön puheentunnistukseen perustuvan puhelinpalvelujärjes-
telmän. .Iärjestelmtin toimittaja on luvannut, ettd, keskimäärin ainakin 75 % palveluun
soittaneista saa asiansa hoidettua järjestelmän avulla. Yritys tutki asiaa poimimaìla otoksen
kokoa n : 80 palveluun soittaneista ja havaitsi, että vain 51 heistä oli saanut asiansa
hoidettua. Testaa rnerkitsevyystasolla 0.05, onko syytä katsoa, että järjestelrnää koskeva
laatulupaus ei ole toteutunut. Muotoile testattavat hypoteesit huolellisesti.

4. Banaanikärpäsillä silmien ja ruumiin väriä määrittävät geenit sijaitsevat eri kromoso-
rneissa. Pturairren silmien väri dornirroi valkoista ja Ìrarrnaa ruurniirr väri rnustaa. Kokeessa
risteytettiin näiden ominaisuuksien suhteen heterotsygoottisia yksilöitä ja saatiin ilmiasul-
taan (fenotyypiltään) neljänlaisia jälkeläisiä seuraavasti (P - punaiset silmät, V ,- vaikoiset
silmät, H : harmaa ruumis. M : musta ruumis) :

PH PM VH VM ylrt

65 30 21 t2 t28

Mendelin teorian mukaan erityyppisten jälkeläisten tulisi esiintyä odotusarvoisesti suh-
teellisin osuuksin å, å, *¿ ju # Laske Mendelin teorian mukaiset odotetut frekvenssit
yo. kokeessa ja testaa sopivalla testillä merkitsevyystasoa 0.05 käyttäen, ovatko havaitut
tulokset yhteensopivia lVlendelin teorian kanssa.

Muistin tueksi likimääräisiä jakaumatuloksia:

k

Z
Þ-po Normal(O,1) ä: t . x2(k - 7)
po(1-po) j:rn

Liitteenä on standardinormaalijakauman kertymäfunktion taulukko ja X2-jakauman ylä-

(F¡ - "¡)'
ei

kvantiilieu taulukko.
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Standardoidun normaalijakauman kerÇmäfunktion iÞ arvoja.

P (Z < z): aþ), a("): 1 - iÞ(z), Õ-t(p) : -o-1(1 - p)
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