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TILM3555: Tilastollisen paidttelyn peruskurssi
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Huom. Kokeessa ei saa kiiyttdi omia taulukoita, kaavakirjoja tai muuta kirja -
lista materiaalia. Laskin sallitaan.
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1. Selosta, mihin luokkiin tilastolliset muuttujat jaotellaan ja mainitse yksi tai kaksi yleisesti Vo-' [o 1 TTam _-'i'Ji;y

arotug

tunnettua esimerkkis kuhunkin luokkaan kuuluvista muuttujista.

2. a) Mielenkiinnon kohteena olevalle tilastolliselle parametrille (esimerkiksi jollekin odo-
tusarvolle z2) on aineiston perusteella muodostettu 95 %:mn luottamusvéli muotoa (61, 6u).
Selosta, Initd tama tulkinnallisesti tarkoittaa ja erityisesti miten luku 95 % eli 0.95 on
ymmarrettava toistetun aineistonkeruun nékékulmasta. Kon hkget
b) Olkoon xi,...,Z, satunnaisotos populaatiosta, joka noudattaa normaalijakaumaa
N(p,1). Kuinka suuri otoskoon n on oltava, jotta havaintojen perusteella muodostet-
tava tavanomainen 95 %:m luottamusvili p:lle olisi pituudeltaan (noin) 0.2 eli muotoa
(£ — 0.1, + 0.1)? Téssd T = (21 + - - - + Zn)/n on otoskeskiarvo.
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3. Puolueen A kannatusosuus edellisisss, vaaleissa oli 21.0 %. Aznestiijien keskuudessa
tehdyssé otantatutkimuksessa, jonka otoskoko oli 1500, havaittiin nyt 360 puolueen A kan-
nattajaa. Laske kannatusosuuden piste-estimaatti. Voidaanko katsoa, ettad kannatusosuus
on muuttunut (suuntaan tai toiseen) tilastollisesti merkitsevisti? Testaa asiaa merkitse-
vyystasolla 0.05.

4. Risteytyskokeessa, risteytettiin vaaleanpunaisia pioneja keskendin ja saatiin valkoisia,
punaisia ja vaaleanpunaisia pioneja seuraavasti:

valkoisia punaisia vaaleanp. yhteensa ]’[ }

44 58 98 200 4

Mendelin teorian mukaan valkoisten, punaisten ja vaaleanpunaisten pionien odotettavissa
olevat suhteelliset osuudet ovat vastaavasti 25 %, 25 % ja 50 %. Voidaanko katsoa, etta
havainnot ovat yhteensopivia Mendelin teorian kanssa? Testaa asiaa sopivalla testilla ja

merkitsevyystasolla 0.05.
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P(Z > 1.96) ~ 0.025, kun Z ~ N(0,1). /L ‘ - FW

Huom. Monisteessa N (u,0?) merkitdin Normal(y, o2).

Liitteend on x?-jakauman yliakvantiilien taulukko.
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TILM3555 Pesonen

Khin-nelié(v)-jakaumien p-ylikvantiileja q;,"') eri vapausasteilla ».

PQ2g5) =p, kun Q ~x2(v)
P

v 0.99 0.975 0.95 01 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001

1 0.000 0.001 0.004 2706 3.841 5024 6.635 7.879 10.828

2 0.020 0.051 0.103 4.605 5991 7378 9210 10.597 13.816

3 0115 0216 0352 6.251 7.815 9.348 11.345 12.838 16.266

4 0297 0484 0711 7.779 9.488 11.143 13.277 14.860 18.467

5 0554 0831 1145 9236 11.070 12.833 15.086 16.750 20.515

6 0.872 1237 1635 10645 12592 14.449 16.812 18548 22458

7 1.239 1.690 2167 12.017 14.067 16.013 18475 20.278 24.322

8 1646 2180 2733 13.362 15507 17535 20.090 21.955 26.124

9 2.088 2700 3.325 14.684 16919 19.023 21.666 23.589 27.877
10 2558 3.247 3940 15.987 18.307 20483 23.209 25.188 29.588
11 3.053 3816 4575 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 31.264
12 3571 4404 5226 18549 21.026 23337 26.217 28300 32.909
13 4.107 5.009 5892 19.812 22362 24.736 27.688 29.819 34.528
14 4660 5629 6571 21.064 23.685 26119 29.141 31.319 36.123
15 5229 6262 7261 22307 24996 27.488 30.578 32.801 37.697
16 5812 6908 7962 23542 26296 28.845 32.000 34.267 39.252
17 6.408 7564 8.672 24.769 27587 30.191 33409 35.718 40.790
18 7.015 8231 9390 25989 28869 31.526 34805 37.156 42.312
19 7.633 8907 10117 27.204 30.144 32.852 36.191 38.582 43.820
20 8260 9591 10.851 28.412 31.410 34170 37.566 39.997 45.315
21 8.897 10.283 11591 29.615 32.671 35479 38.932 41401 46.797
22 9542 10982 12338 30.813 33924 36.781 40.289 42.796 48.268
23 | 10.196 11.689 13.091 32.007 35.172 38.076 41.638 44.181 49.728
24 | 10.856 12.401 13.848 33.196 36.415 39.364 42980 45.559 51.179
25 | 11.524 13.120 14.611 34.382 37.652 40646 44314 46928 52.620
26 | 12.198 13.844 15.379 35.563 38.885 41.923 45.642 48.290 54.052
27 | 12.879 14573 16151 36.741 40.113 43.195 46.963 49.645 55.476
28 | 13.565 15.308 16.928 37.916 41.337 44461 48278 50993 56.892
29 | 14.256 16.047 17.708 39.087 42557 45.722 49.588 52.336 58.301
30 | 14.953 16.791 18.493 40256 43.773 46979 50.892 53.672 59.703
31 | 15.655 17.539 19.281 41.422 44985 48232 52191 55.003 61.098
32 | 16.362 18.291 20.072 42585 46.194 49.480 53.486 56.328 62.487
33 | 17.074 19.047 20.867 43.745 47400 50725 54.776 57.648 63.870
34 | 17.789 19.806 21.664 44903 48.602 51.966 56.061 58964 65.247
35 | 18.509 20.569 22.465 46.059 49.802 53.203 57.342 60.275 66.619
36 | 19.233 21.336 23.269 47.212 50.998 54.437 58.619 61.581 67.985
37 | 19.960 22106 24.075 48.363 52192 55.668 59.893 62.883 69.346
38 | 20.691 22.878 24.884 49513 53.384 56.896 61.162 64.181 70.703
39 | 21426 23.654 25.695 50.660 54.572 58.120 62.428 65476 72.055
40 | 22.164 24.433 26509 51.805 55.758 59.342 63.691 66.766 73.402
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