Todennékoisyyslaskenta I, tentti 26.10.2012 (3 tuntia)

Ratkaise alla olevista tehtdvistd neljs tehtivaa.
Arvioinnissa huomioidaan neljé parasta, mikili ratkaiset useamman.
Kéytd ratkaisuissa mahdollisimman selkeitd merkint&tapoja.

@ Nelién sivun pituus on 2a. Nelién sisdén on piirretty ympyri, joka sivuaa nelitn
sivuja.
a) Neli6sts valitaan satunnainen piste (kaikki pisteet ovat yht# todennakoisia). Milla,
todenn&koisyydelld piste osuu ympyran ulkopuolelle?
b) Kun nelistd valitaan 5 satunnaista pistettsi, niin milld todennikoisyydellda 4
pistettd on ympyran ulkopuolella ja yksi ympyrassa?

2. a) Oletetaan, etté tapaukset A, B ja C ovat riippumattomia ja P(4) = P(B) =
P(C) =p > 0. Osoita, ettd jos PLAUBUC) =1, niin p = 1.

b) Olkoon p(k) = P(X = k), ja satunnaismuuttuja X ~ Bin(n,p). Osoita, ettd
talloin pétee:
p(k +1) (n—k)p

p(k) (k+1)(1-p)

8. Oleta, etts satunnaismuuttujalle X pitee P(X = 1) = p ja Pz =0) =1-p,
p > 0. Laske satunnaismuuttujan odotusarvo, todennékoisyydet generoiva funktio
ja momentti generoiva funktio. Mitkéd ovat satunnaismuuttujan momentit?

@ Matti ostaa kdytetyn auton jolla on ajettu 150000 km. Miké on todennékdisyys, etté
Matti ajaa autolla vield véhintaan 100000 km lisd4, kun uuden auton kayttoikaa
kuvaava satunnaismuuttuja on

a) eksponenttijakautunut odotusarvona 250000 km,
b) tasaisesti jakautunut vélille (100000 km, 400000 km)?

@ Oletetaan, ettd satunnaismuuttujan X todennakoisyysfunktio on

1
PX=k)=——
( ) n+1
kun k¥ = 0,1,...,n. Johda satunnaismuuttujan X odotusarvo, varianssi ja to-

dennékoisyydet generoiva funktio.

6.@ Olkoon X ~ N(u,o?), johda satunnaismuuttujalle X sellainen a, etté

Plp—aoc < X <p+ac)>0.9

r A

Jos X ~ N(10,4), niin milld odotusarvokeskiselld vélilli X on ainakin 90:n
rosentin todennékoisyydella?

¢) Kirjoita keskeinen raja-arvolause.

Tentissd saa olla mukana “matematiikan kaavoja”-arkki, todennékdisyyslaskennan kaava-
kokoelma ja taskulaskin.




