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TILM3568 Todennikéisyyslaskenta sivuaineopiskelijoille
1. tentti 21.12.2016.

Ratkaise alla olevista tehtavistd nelja tehtavaa.
Arvioinnissa huomioidaan nelji parasta, mikali ratkaiset useamman.
Kiyti ratkaisuissa mahdollisimman selkeitd merkintatapoja.

Tapausten 4, Bja Ctodennikéisyydet ovat P(4) =1/5, P(B) = 1/4ja P(C) =1/3.

Milla todennikoisyydella niistd tapauksista ”kaikki tapahtuvat’, "ainakin yksi tapahtuu’”,
"yksikddn ei tapahdu”, kun tapaukset 4, Bja Covat

a) toisensa poissulkevat,

b) riippumattomat?

Tati Sininen, Tati Vihred ja Téti Punainen huvittelivat joskus pienelld uhkapelilld. Pelin
voittajasta he paittivit heittdimilli kolmea noppaa (kussakin nopassa eri sivuilla
silmidluvut 1, 2, 3, 4, 5 ja 6). Sovittiin seuraavasti:
e Jos esiintyy kolme eri silmilukua (kaikki nopat osoittivat eri lukuja),
Tati Sininen voittaa.
e Jos esiintyi kaksi eri silmalukua (kaksi noppaa kolmesta osoitti samaa lukua),
Tati Vihrea voittaa.
o Jos esiintyi vain yksi silmiluku (kaikki kolme noppaa osoittivat samaa lukua),
Tati Punainen voittaa.
Mikai oli kunkin Tadin voittotodenndkdisyys?

Eraalla tuotantolinjalla on kaksi Konetta, joista kone 1 tekee 70% tuotteista ja kone 2 loput
30%. Tiedetddn, ettd koneen 1 valmistamista tuotteista on 2% viallisia ja koneen 2
valmistamista tuotteista on 3% viallisia.
a) Milld todennikoisyydelld satunnaisesti valittu tuote on viallinen?
b) Milld todennikéisyydelld satunnaisesti valittu viallinen tuote on koneen 1 valmistama?

Pakkauksessa on 100 tuotetta, joista 30 on viallista.

a) Poimitaan pakkauksesta 5 tuotetta tarkastettavaksi ilman takaisinpanoa. Mika on
todennikoisyys, ettd tarkastettujen joukossa on ainakin 1 viallinen tuote?

b) Poimitaan pakkauksesta 5 tuotetta tarkastettavaksi takaisinpanolla. Mikd on
todennikoisyys, ettd tarkastettujen joukossa on korkeintaan 1 viallinen tuote?

Kone pakkaa voita 400g:n pakkauksiin. On havaittu, etta koneen tekemien pakkausten

painolla on normaalijakauma, jonka varianssi on 3.

a) Jos pakkauksien painon keskiarvo on 400g, niin milld todennikdisyydelld pakkaus
painaa vahintdan 398g mutta enintdin 402g?

b) Mika pitdisi pakkauksien painon keskiarvon olla, jotta 90% pakkauksista painaisi
enintdan 410g?




