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Ratkaise alla olevista tehtavista nelja tehtavaa. \'\ o

Arvioinnissa huomioidaan nelja parasta, mikali ratkaiset useamman.

Kayta ratkaisuissa mahdollisimman selkeitd merkintatapoja. T

1) Eriissi populaatiossa 10% ovat rikkaita, 5% ovat kuuluisia ja 3% ovat seka rikkaita ettd
kuuluisia. Valitaan satunnaisesti yksi yksilo kyseisesta popuiaatlosta Mikd on
todennakaisyys, etta valittu yksilo 1
a) onrikas mutta ei kuuluisa, N \

b) on kuuluisa mutta ei rikas, VY Y

¢) onrikas tai kuuluisa, ' "\\ T F)ﬁ N

d) ei ole rikas, o 7 vl
e) eiole kuuluisa, .J"-\_\\\ ' M 0.4 - L &
f) eiole rikas eiki kuuluisa. ‘J L
Ratkaise tehtivi todennikéisyyslaskennan merkint6ja kdyttien ja piirrd tehtavastad myos
Venn-diagrammi.

2) Meilld nopat A, B, Cja D, jotka ovat seuraavanlaisia:
— Nopassa A on neljilla taholla silmaluku 4 ja kahdella silmaluku 0,
— nopassa B on kaikilla tahoilla silmaluku 3,
— nopassa C on neljilld taholla silmiluku 2 ja kahdella silméluku 6,
— nopassa D on neljilli taholla silmiluku 5 ja kahdella silméaluku 1.
Jos siis heitetddn esimerkiksi noppaa A, saadaan silmaluku 0 todennékéisyydella 1/3. Kun
heitetiin kahta noppaa A ja B, niin A voittaa B:n, jos A:n silmédluku on suurempi kuin B:n,
Milld todennakoisyydella
a) Bvoittaa C:n, >\ % ' ?é
b) Cvoittaa D:n, 9 .
¢) D voittaa A:n? )< \ (/3‘)

3) Oletetaan, ettd 20% autoilijoista ajaa ylinopeutta tietylla tieosuudella. Jokaisen auton
nopeus mitataan tutkalla. Tutka tunnistaa 90% todellisista ylinopeuksista ja ilmoittaa
virheellisesti 15% nopeusrajoitusta noudattavista ylinopeutta ajaviksi.

a) Milld todennikéisyydelld tutka ilmoittaa ylinopeuden?
b) Milld todennakoisyydella tutkan ilmoittama ylmopeus on todellinen ylinopeus? \P{A N D)

4) Kone tekee viallisia tuotteita todennakmsyydella 0,2, v \54 P ( D)
Eradni paivana kone tekee 10 tuotetta.
a) Mika on todennikoisyys, ettd viallisia tuotteita 16ytyy korkeintaan 2 kpl?
b) Miki on todennikaisyys, ettd viallisia tuotteita 16ytyy vahintdan 1 kpl? P ( ) ( /11B>
¢) Miki on odotusarvo viallisten tuotteiden lukumaaralle? 0 6 st =
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5) Tutkimusten perusteella voidaan olettaa, ettd syntyvdn poikalapsen paino X noudatta
normaalijakaumaa keskiarvolla 3 600 g ja keskihajonnalla 585 g.
a) Milld todennikoisyydelld satunnaisesti valittu vastasyntynyt poika painaa
2500g-4500g?
b) Millid keskihajonnalla 95% syntyneista poikalapsista on painoltaan 2 800 g - 4 400 g?
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