
Insinöörimatematiikka D

Tentti 1L.5.2O77 noin 3 tuntia

Tentissä saa olla mukana natematiikan kaava-arkki ja ei-graafinen, ei-symbolinen

laskin.
Vastaa tehtävissã kaikkiiu kohtiin.

i. (u) Ovatko vektorit

u: (2,1,1), v: (1,2,-I), w: (1.1.0)

lineaarisesti riippumattomat ?

(b) Suorat

L1

r:2lt
A: 2t

z:4+t
ja L2

2-t
-3+¿

3¿

r
a
z-

ovat samassa tasossa. hdikâ on tason yhtálö?

2. Lineaa¡ikuvaus./,IRt -+ R3 kuvaavektorit u: (1,1,0), v : (0,7,-2)
ja w : (1,2, -1) seuraavasti:

.f (1,1,0) : (1,2,0), .f (0,1, -2) : (1,0,3) ja f (1,2,-1) : (1,0,0).

(a) Itmoita avaruuden lR3 mikä tahansa vektori (r,A,t) vektolien u, v
j a w lineaarikornbinaationa.

(b) Laske sitten l@,y,t).

3. Olkoon .4 matriisi /
,q: (

\
7 -4\
12 -?)

(a) Laske matriisin .4 ominaisarvot. (4 p)

(b) Laske otninaisarvoihin kuuluvat ominaisvektorit. (4 p)

(c)Jlmoita kääntyvä matriisi P ja diagona¿Iimatriisi D, joilla A :
PDP-r. (2 p)

(d) Laske AË kaikiila luvuilla lc:7,2,3, . .. (Z p)

4. Ratkaise differentiaaliyhtälö

y'-8y-4r3v

alkuehdolla y(-2) :3.


