
Insinöörimatematiikka D

Demonstraatio 5, L4.2.2OI7

1. Millä parametrin a arvolla vektorit u: (3, -34,5) ja v : (2,o- 1, øf 3)

ovat (a) kohtisuc¡rat, (b) sarransuuntaiset?

2. Sievennä seuraavat reaalisen vektoriarraruuden vektorit käyttäen pistetu-
lon ja ristitulon laskusääntöjä

(u) (u+v) x (u-v).
(1,) (,r -'rr) . (('- w) x (w - u))

3. Kuinka suuren kulman tason r*5A -72*2:0 normaali muodostaa
suoran

4+2t
3-t
2+2t

kanssa? \4ikä on tason ja suoran välinen kulma?

4. Miten skalaarikolmitulon avulla voi ta¡kistaa, onko avaruuden R,3 kol-
rne vektoria samassa tasossa? Laske, ovatko pisteet A : (1.0.2). B :
(-1, 1, 0), C : (0, 2,I) ja D : (L,1.2) sa.massa tasossa. Jos ovat. laske
tason yhtälö.

5. Ratkaise A" : úe¿ alkuehdoilla y(0) : 0 ja g'(0) : 1.

6. Osoita, että differentiaaliyhtälö

ra' - a:Zt'a
on sepat'oituva ja etsi alkuehdon gr(1) : 1 toteuttar¡a ratkaisu.

7. Ratkaise diffêrerrti¿ralivhtâlö

(I + r)a' I a : c't>sr

alkuehdolla g(0) : 1, kun z ) -1.

8. (Bonustehtävä) Piirrä differentiaaliyhtälöä

A,:(A_1)(g/+t)

vastaava suuntakenttä suorakulmiossa [0, Z] x l-2,2].(Piirrä siis funktion
y kuvaajan kulmakcrroin jokaisccn kokonaislukupistccsccn.) Hahmottcle
integraalikäyrää, joka vastaa alkuehtoa (a) 9(0) : 0 ja (U) V(O) - -2.
Ratkaise rnyös differentiaaliyhtälö annetuilla alkuehdoilla.
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