Matematiikan peruskurssi 2

Tentti
17.12.2018

o Tentti kestdd 3 tuntia.

e Sallitut apuvilineet: Matematiikan kaavakokoelma; laskin, joka ei kykene graafi-
seen/symboliseen laskentaan.

e Vastaa siististi, ja erota eri tehtdvit selkedsti toisistaan.

4.

. Madrittele tasmillisesti seuraavat kasitteet: funktio, injektio, surjektio. Anna esimerkki injektiivi-

sesta funktiosta (perustele lyhyesti miksi antamasi funktio on injektiivinen).

Ratkaise yhtalot/laske

a) sin’(z) = = b) sin(3z) = _%_3:' c) arccos(cos(3F)).

Oletetaan, ettd tunnetaan tulon derivoimissddnté D(fg) = (Df)g+ f(Dg) ja ettd D(z) = 1. Osoita
induktiolla, etti D(z™) = nz™"! kun n > 1 on kokonaisluku.

(a) Laske raja-arvo

Mainitse mitd raja-arvojen laskusddntoja sovellat.

(b) Laske suoraan erotusosamidrin raja-arvosta, ettd funktion f: (0,00) — (0,00), f(z) = /=
derivaattafunktio on f’: (0,00) — (0, 00), f'(z) = Eﬁ Muista, ettd (a + b)(a — b) = a® — b,

(-1,




